Az AutoCAD mérnoki tervezoprogram rovid leirasa
(12-es verzio)

Lévay Istvan

1. BEVEZETES

Sajat, rovid tapasztalatom alapjan Gsszeallitott gyakorlati utmutatd irasa volt a
célom, mely fdleg a szamitogéppel vald tervezésben kezdOknek segithet. A
gyakorlatban fontos és megkeriilhetetlen egy mérndknek miiszaki rajzot késziteni még
akkor is, ha szakteriilete a klasszikus tervezést6l messze all. Barmikor adddhat egy
fontos részfeladat, amely megoldasa és igy a teljes munka sikere egy pontos, vilagos €s
céltudatosan megrajzolt rajz 1ététdl vagy nemlététol fligg.

Szamitogéppel elvileg konnyebb tervezni, mint anélkiil. Feltétlen elénye a
rugalmassag, a javitas szabad lehetdsége. Ez a iras egy Magyarorszadgon elterjedt ¢és a
cégek nagy része altal is hasznalt programrdl szol majd. A viszonylag egyszeriibb,
konnyen megérthetd részeket kevésbé részletezem.

2. UJ RAJZ ELKEZDESE

Uj rajz elkezdésénél célszerii arra iigyelni, hogy a helyes méretaranyok késébb
konnyen és pontosan elérhetdek legyenek. Az Autocadben ugyanis egy-egy vonal
meghuzasa belsd koordinatakkal torténik, amelyet a "Print/Plot. . ."" meniiben levd,
"Plotted MM = Drawing Units" (x nyomtatott mm = y rajzolt egység) atvaltasi
szam tesz valodi méretté. A rajzolt egység alapjaban véve mm, de ez, latszik, fliigg a
nyomtatashoz beallitott paramétertdl. Ahhoz, tehat, hogy valdban mm legyen, az 1 = 1
aranyt is meg kell adni. Hasonloképpen, ha a megrajzolt egységeket cm-ben szeretné
valaki, igy a 10 = 1 szampart kell hasznélnia.

Ezen kiviil fontos még, hogy a rajzra keriild befoglaldé méretek aranyosan
férjenek ott el. Ez azt jelenti, hogy a rajz befoglalo méreteit (Drawing Limits) a
legnagyobb szélesség, magassag ismeretében sziikkséges mar a rajz elkezdése elott
bedllitani. Itt a bal alsé és a jobb felsé képpont koordinatait varja téliink a gép.

Kényelmes, ha valaki a rajzat egy elére elkészitett és tobb rajzhoz hasznalt
alapon kezdi el, pl. amely magéba foglalja a keretet és a szovegmezOt a
darabjegyzékkel, minden, tobb munkdban kozos elemet. Az 0j munka kérésénél meg
lehet adni az alaptipust (Prototype), ami lényegében az a rajz, ami a keretet
tartalmazza. Ezt alapértelmezésnek is be lehet allitani a ""Retain as Default"
lehetdség beikszelésével. Ettél kezdve minden Ujonnan elkezdett miiszaki rajz
tulajdonképpen a keretet tartalmazd rajz kiegészitésével kezdddik. A rendszer
ugyanazzal a zoom-allapottal vagyis kinagyitas-allapottal tér vissza, mint amiben
elmentették. Ha a szovegmezd kitoltésével kezdjiik a rajzot, az legyen kinagyitva, ha a
rajzoland6 targyakkal, a teljes lap.

Ekkor a (Draw —Text —Set Style) paranccsal még a legelején jo
beallitani a szoveg stilusat. (A rajztipus megvalasztdsa utdn a szoveg stilusa is
oroklédik.) Az (Xref — Attach) parancsaval egyébként konnyen dssze lehet flizni
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két rajzot, igy az is egyszerlien megoldhato, hogy egy keret és szovegmezd nélkiili
tervrajz keretet vagy szovegmez6t kapjon.

3. ELVI HATTER

3.1. A rendszer logikaja

A program tervezdéinek fontos definicidja szabad forditasban magyarul a modell-
ter [MT] ¢és a rajzfeliilet [RF], amelyek az angol model space ¢s paper space
kifejezéseknek felelnek meg.

1 A modell-tér [MT ; model space/ az a fogalom, ami leirja a teljes
kornyezetet, amiben a tervezett targy geometridja elkésziilt. Gyakorlatilag
ebben lehet az aktualis méretével a targyat megrajzolni.

Ezt a geometriat konvertalja a rendszer a rajzfeliiletre, ami nyilvan csak az
elkésziilt objektum két dimenzios, papir kiterjedésii latszata lehet.

U rajzfeliilet [RF ; paper space/ pedig az a korlatlan, harom dimenzids
tartomany, amiben az AutoCAD modell-terében megrajzolt targyak nem
egymas mellé kirakott nézeteken (tiled viewports) latszanak. Tipikusan az a
feliilet, amelybe a grafikat, a dokumentéciot, a jegyzeteket, a betlimezdket és
a kereteket nyomtatas vagy plottolas el6tt konvertaljuk és Osszeszerkesztjiik.
Bar mind a 2D-s, mind a 3D-s targyak létezhetnek benne, azok a parancsok,
amelyek a 3D-s nézdpontot érvényesitik, itt nem miikodnek.

A tervezést ajanlatos a MT -ben kezdeni. Az egymas mellé kirakott, elhatarolt mezdk
(nézetek: view ports) kiilonbozé nézdpontokbol (view points) latszanak.
Példaul: harom felé oszthatjuk a képerny6t, igy ott harom nézetet kapunk nagyon
vilagosan. Az egyiket feliilnézetté, a masik kett6t pedig eldl- €s oldalnézetté lehet
alakitani. Az eljaras eleje a kovetkez6: A (View —Set View —lLayout
—Tiled Viewports...). Itt ki kell valasztani a kivant nézetek szamat és
elrendezését, majd azok megjelennek a képernyén. Ugyanennek egyszerlsitett
formaja paranccsal is elérhetd, mégpedig a VIEWPORTS beirasaval. Ezutan a

Save/Restore/Delete/Join/Single/?/2/<3>/4:
sor kérdezi, mit is akarunk. A 2, 3, 4 elére megszabott elrendezésben ad ennyi
nézetet. A Slngle egyetlen nézetet kreal, a Join egybeolvaszt két szomszédost, ha
méreteik ezt megengedik. A Save ¢és Restore a specialisan bel6tt nézetek
megdrzésére ill. visszaallitasara szolgalnak. *

* Megjegyzés: A nézetek kialakitdsa csak akkor miikddik, ha egy (m. TILEMODE rendszervéltozé értéke
1. Ha tehat ez zérus, akkor azt el6bb meg kell valtoztatni a TILEMODE paranccsal. Ez a rendszervaltozo
azt mondja meg, hogy a latomezOk (viewports) mozgathatd, atméretezhetdé egységek-e, vagy nem
atlapol6dé megjelenitérészek (display elements), amelyek egymdas mellett un. lefedetten (tiled) tlinnek-e
fel.
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Miutdn a nézetek helyei felkeriiltek a képernydre, azok ugyanazt mutatjak.
Teljesen 10j rajz esetében: semmit. Ahhoz, hogy eldl- oldal- vagy hatulnézet legyen
valamelyikbdl, azt be kell allitani. A tovébbiakat lasd a 3.2. pontban.

3.2. Koordinata rendszerek

Szintén két fogalommal kezdem. A World Coordinate System (WCS) az a
koordinatarendszer, amit nem lehet atnevezni, tordlni sem. Egyetlen egy van beldle.
Jele egy olyan két nyilbol allo ikon, amelyen egy nagy W latszik. A User Coordinate
System-nek (UCS) az a legfobb tulajdonsaga, hogy a felhasznald definialja, mint
ahogyan a neve is mutatja €s tobb is 1étezhet egymas mellet. Jeleik: egyforman két nyil,
megkiilonboztetés nélkiil, csak a tengelyek irdnydt mutatva. Kiilon kell vélasztani a
nézetet (a nézet latvanyat) és az adott nézetre - mint elhatdrolt képernydrészletre -
érvényes koordinata rendszert. Ez utobbi lehet WCS vagy UCS. Kiilon kell ugyanis
allitani azt, ahonnan ranéziink a rajzdarabra ill. a koordinatarendszert a rajzdarabhoz
képest. Sokszor egyébként tigy hasznos, ha a szerkesztés sikja siknak latszik és nem
egyenes szakasznak, vagyis, ha a nézet latvdnya ¢és a nézetre érvényes
koordinatarendszer parhuzamosak. Ezért talaltak ki a felhasznal6 altal beallithato (UCS)
rendszert.

A nézetek bedllitdsa, tehat. Két lehetséges mod a meniipontos 4llitdson beliil:
(View —Set View —Viewpoint —Presets...) vagy a (... —Viewpoint
—Axes) . Paranccsal a kdvetkezOképp lehet érvényesittetni: VPOINT. * Ezzel elvileg
egy pontot (x,y,z) valaszt az ember. Ez a nézopont (viewpoint).Olyan perspektivaban
mutatja a gép a rajzrészletet, amely a kivalasztott nézdpontbol lathatdé. A (0,0,1)
kitlintetett hely. Innen latszik a mi két dimenzidban, feliilnézetben. (Ez az alaprajz). A
VPOINT paranccsal szintén két lehetdség kinalkozik a kivalasztasra. Egyik egy
valosadgos pont megadasa koordinatakkal, a masik pedig (Rotate) az irdny kijelolése két
szoggel, az X tengelytél ill. az XY siktol értelmezve. A (View —Set View
—Viewpoint —Presets...) meniipont ugyanazt tudja, mint a VPOINT Rotate,
csak épp néha nem mitkddik jol.

Az emlitett koordinata rendszerek valtdsit a (Settings —UCS
—Presets...) ponttal eléhozott "UCS ORIENTATION" nevii ablakkal lehet
elvégezni. Erre valo az (...»UCS —Named UCS), (...—-UCS —Axis
>),(...>UCS —lcon >) utasitasok is, a (...—>UCS —O0rigin) pedig az origot
jelzo ikont kapcsolja ki/be. Szoval mindezzel a felhasznaléi (UCS) rendszert allithatom
be a nekem megfeleld iranyba. A WCS ¢és a jelenlegi perspektiva kivételével
mindegyiket viszonyitani lehet a jelenlegi UCS-hez, e kettét azonban csak az abszolut
WCS-hez.

* A parancssoros és a meniipontos utasitdsok altalaban csak nagyjabol fedik egymast.
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@ Relative to Current UCS ) Relative to Current UCS

_} Absolute to WCS @ Absolute to WCS

Abra Hiba! A kapcsol6 argumentuma érvénytelen.. A relativ és az abszohit
koordinatarendszer beallitasa

3.3. Abszolut, relativ definicio

Egy pont egzakt megadasahoz ismerni kell a teljes érvényes koordinatarendszer
origdjat, tengelyeit, ha pedig ezt a pontot kell viszonyitani meglevd pontokhoz,
vonalakhoz, hamar kovethetetlenné valik a szisztéma. Konnyit ugyan ezen néhany
szolgaltatas, mint pl. az pont azonositds vagy a tavolsdgmérés[(Assist —Inquiry
—Distance) vagy: ID Point], de alapjdban nem konnyiti a helyzetet. Segit
viszont a pontok megadasdnak relativ lehetésége. Lényege, hogy csak az
elmozdulasokat, csak a viszonyitdsokat kell kovetni és az abszolute egyszer jol
elhelyezett pontra épiteni a tovabbi részeket. Az abszolit definicié formatuma: harom,
vesszovel elvalasztott szam (35,100,20). A relativ definiciéé pedig a "@" jellel
kezdoédik: (@25,0,-10). Ha sikban dolgozunk ¢és fel sem meriil a z = 0.00 siktol valo
tavolsag, elég az X ¢és Y adatot megadni.

3.4. Miértékegységek

A mértékegységnek inkabb a pontossagat €s tipusat lehet beallitani, mint magat
az egységet. Lehet mérnoki, épitészmérnoki, tudomanyos, decimalis vagy tort, a
szogekre pedig: decimalis szég, min/sec, Grad, radian, térképész/hajos. Ezen kiviil a
kivélasztott pontossagot is kéri. A kivalasztott mennyiséget azutan rd tudja az ember
vardzsolni a méretvonalra, méghozzéa a méretezés stilusanak bedllitdsakor. Nevezetesen:
(Settings —Dimension Style... —>Text Format —Text Suffix). Az
ide beirt szoveg minden méret utan latszani fog a beallitas utan.

4. RAJZTECHNIKA

4.1. Vonal, sikidom, szoveg

A szoftver lehetdséget biztosit arra, hogy pontosan hozzunk 1étre kapcsolatokat a
megrajzolt elemek kozott. Eldszor ki kell valasztani, milyen 0j elemet szeretnénk
alkotni (egyenes, kor, iv, ellipszis) majd vagy az ""Assist" pont ""Object Snap"
alpontjabol, vagy a kitett ikonokbol a megfeleldt kivalasztva az 4j elem helyzetét lehet a
mar a lapon levo targyakhoz viszonyitani (végponthoz, metszésponthoz, kozépponthoz,
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felezOponthoz, érintélegesen, merdlegesen vagy csak illeszkedve). Bizonyos
szamitasok ennek ellenére sziikségesek lehetnek. Példaul egy-egy szamitisi miiveletet
végre kell hajtani, amikor épp az adott méretet nem lehet megjeleniteni kdzvetleniil,
hanem az kiadddik mas miiveletek kovetkezményeképp. Erre szolgal az ""Assist' pont
"Calculator" vilasztdsa, mely nehézkes, jobb, ha az ember kiilon szadmoldgépet
valaszt ehelyett.

A szoveg stilusat a beallitas adja, mely megszabja a betlik formajat, magassagat,
sz€lességét, az irds dolésszogét. Kiilonleges feliratok is késziilhetnek: visszafelé irottak,
fejjel lefelé levok, ill. fiiggdlegesek. Alapesetben, melyet eleve felajanl a szoftver, az
iras egyenes, normal irdnyu, és vizszintes. A valamilyen stilusbeallitassal késziilt
feliratok, szovegek a stilus megvaltoztatasakor nem valtoznak. Moddositasukhoz a
(Modify — Change — Points) szolgal.

4.2. Sraffozas, letorések, lekerekités

Tobbnyire az un. lokalis vagy alacsony szintii alakité eszk6zokhoz tartoznak. A
sraffozashoz a (Draw — Hatch...) valasztand6. Sokféle és jol hasznélhato
megoldasok vannak egy teriilet kitoltéséhez. Kétféle alaptipus all rendelkezésre. Az
egyik esetében a bevonalkdzand6 teriilet hatarolovonalait a felhasznalonak kell
kivalasztania (Select Objects<). Altalaban kényelmesebb, ha a teriiletet egy belsd

pontjaval adja meg, ekkor automatikusan valasztddnak ki a hatarolévonalak (Pick
Points<).

4.3. Meéretezés, feliratozas

A méretek megrajzoldsa automatikusan torténik az Autocadben a  (Draw —
Dimensions) utvonal vélasztasaval. A méretezés stilusat (nyilméret, nyiltipus, szin,
vonalvastagsag, a szoveg mérete, helyzete a méretsegédvonalhoz képest, tlrések,
elétagok, stb.) célszerli bedllitani és adott névvel rdgziteni a (Settings —
Dimension Style) pontban. Sok segitség javitja annak a testnek a méretezését, amit
aranyosan, a valodi méretek beallitdsaval rajzolt meg valaki, tehat ugy, hogy az
automatikusan, a gép altal szamolt méretek megegyeznek

4.4. Kivalasztas

Els6ésorban az (Edit —Select —...) sorozatra gondolok, ugyanis ezek
valok az elsddleges kivalasztashoz. Erre akkor van sziikség, ha mozgatni, athelyezni,
nyujtani szeretné valaki a vonalait. A masik, az (Assist —Object Snap —...)
ezzel ellentétben akkor hasznos, ha egy mar kivalasztott funkcidhoz keresiink
segédeszkozt, pl. a pont azonositashoz, teriiletszdmitashoz vagy egy kor kdzéppontjanak
a kijeloléséhez. A kivalasztéelem mérete, az egérrel egyiitt mozgo ki keret mérete is
modosithatd, mégpedig a (Settings — Grips. . .)-szel. Sokszor egybemosodnak a
vonalak, féleg, ha 3D-s rajz fekszik a képernydn és még a legkisebb kivalasztokerettel
sem lehet egyértelmilien megjeldlni bizonyos pontokat, vonalakat. Ekkor zoomolni kell
a kovetkezo probalkozas elott.
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4.5. Masolas, forgatas, tiikrozés

Ezek egyszert miiveletek az (Edit) és a (Construct) meniikben. Furfangos
a 3D-s tiikrozés, ahol csak arra kell tigyelni, hogy a sikot nehezebben Ilehet
egyértelmiien definidlni, mint az egyenest. Tobbnyire perspektivikus nézet vagy tobb
nézet kell hozza, de végiil is abszolut pontokkal is lehet manipulélni.

4.6. Nagyitas, zoomolas, nézet

Tobbféle moéd is van rd, hogy a nagyitds, pontosabban a zoomolds a
legkényelmesebb legyen. Automatikusan adja a képet a maximalis kiterjedésti és a
maximalis rajzolhatd tér-méretii objektumokrdl. Jol kezelhetd a dinamikus zoom,
melynél a bal oldali egér-gombbal allitodik az ablakméret, a jobb oldalival pedig
végrehajtja a nagyitast.

A mar kész, 3D-0s rajzot elvileg kdnnyen vissza lehet alakitani sikbeli képpé.
Erre valé a PROJECT1 és a PROJECT?2 parancs. E kettd érvényessége (hogy egyaltalan
milkddjenek) el6hivhatd vagy az APPLOAD paranccsal vagy a (File
—Applications —Load) utvonallal. Ez utobbindl meg kell taldlni a konyvtarat,
ahol a project.lsp file talalhat6.Ez alapesetben a C:\ACAD\SAMPLE\... Az (View
—lLayout —MV Setup) parancs felkindl egy nagyon kényelmes valasztasi
lehetdséget. Ha kétszer a "Create" lehetdséget valasztja valaki, abban pedig a 2-es
pontot (Std. engineering  Hagyomanyos mérnoki), akkor négy keretben el6lnézet,
feliilnézet €s oldalnézet valamint egy perspektivikus kép jelenik meg. Kis probléma van
a méretek automatikus Osszehangoldsaval, de valdszinlileg van rd megoldads. Arra
ugyanis, hogy az egyik képen annyi latszodjon, mint a tobbin. Kiilon-kiilon persze
minden tovabbi nélkiil lehet zoomolni az adott nézeten.

A (View —Set View —Dview) pedig konnyl és latvanyos egy nézet
beallitasa. Lehetdségek:
Camera/Target/Distance/Points/Pan/Zoom/Twist/Clip/Hide/Oft/ Undo/<exit>.

4.7.  Torlés, kivagas, visszavonas, ujrarajzolas

A (View —Redraw) és a (View —Redraw all) kozott az a kiilonbség,
hogy ez utobbi minden nézetet tisztan Gjrarajzol, mig az el6z6 csak az éppen aktualisat.
A (File —Recover...) tulajdonképpen ujbol megnyitja a mar elmentett file-t,
nincs sok kiilonbség kozte és a (File —Open) kozott.

4.8. A munka gyorsitasa kész rajzelemekkel

Konnyithetiink a feladatunkon bizonyos kiilsé rajzelemekkel, amelyek
rendelkezésre allnak épitészeti, gépészeti, elektromos témakban alapjelekkel. Ezeket a
kis rajzelemeket a felhaszndldo is bdvitheti. Az ehhez sziikséges parancsok az
Export/Import meniiben taldlhatoak. A Windows Metafile-ok nagyon konnyen
kezelhetdek. Ugyelni kell azonban arra, hogy az elkészitett és felvett elemek milyen
méretben keriilnek be a szerkesztett rajzba. Elvileg a beillesztéskor is és késobb is van
rd mdd, hogy a méreteket megvaltoztassuk, de ez egyrészt nehézkes, mésrészt pontatlan
is lehet. A WMF file-ok ugy keriilnek be, mint egy kép, a program nem veszi
figyelembe, mekkora zoomolt képernydre tessziikk is ra a képet. Ha egy jobban
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kinagyitott rajz-részletbe illesztjiik azt be, akkor a végleges rajzon az kisebb lesz. Csak
a beillesztéskor kérdezett x, y scale factor hatdrozza meg a beillesztett kép méreteit a
késziild rajzhoz képest.

4.9. Vonalvastagsag

Az AutoCAD program a kiilonb6z6 vonalvastagsagokat kiilonboz6é szinekkel
jelolik, amelyek a képerny6n azonos vastagnak latszanak. Az egyforma szinli vonalakat
egylitt is kezeli bizonyos muveletekben. Ezek neve: réteg (layer). Egyiitt lehet beallitani
az egyforma szinli vonalakra jellemzd tulajdonsagokat (vastagsag, tipus). A véletlen
hibdk elkeriiléséért be lehet fagyasztani egy-egy réteg szerkeszthetOségét. Az épp
aktualis réteget vagy a '"Settings' menii ""Layer Control" almeniijében vagy a
képernyén kint levé "Layer" felirati gombbal tudjuk allitani. A szinekhez tartozo
vonalvastagsagot a "Print/Plot..." menll "Pen Assignments..." pontjaval
kell beallitani.

5. NYOMTATAS

A nyomtatast a (File —Print/Plot...) parancs rugalmasan teszi meg.
Kivalaszthat6 a nyomtatasban latni kivant ablak, ez elforgathatd, eltolhat a papiron. A
kiilonb6z6 papirméreteken egyeldre még csak képzeletben megjelend rajzot meg lehet
nézni vazlatosan, csupan egy kék hatarolovonallal jeldlve €s akar részletesen , sét abban
zoomolva is. Itt kell a szinekhez vonalvastagsagokat tarsitani, mint ahogy arr6l mar volt
sz6. Minden egyes nyomtatas el6tt felajanlja a nyomtaté hardware alapallitasat (setup),
hatha az kozben megvaltozott a dinamikus tagokkal benépesitett vagy specidlisan
felszerelt mérndkirodaban.

6. RAJZOLASI SEGITSEG

Az ugrasnak vagy pattandsnak fordithatd snap on azt allitja be, hogy mekkora
legyen a két legkozelebb levd, tehat megkiilonboztetett pont tavolsaga. EIS lehet irni a
koordinata-kereszt szogét ill. azt, hogy az X ¢és Y irdnyban levd tavolsagok
automatikusan eggyezzenek-e meg. Ez tulajdonképpen egyenértékii a (Settings —
Drawing Aids) pontban levd GRID ON ill. SNAP/GRID valasztasi lehetdségeivel.
Ezek rovid tapasztalatszerzés utan lathaté moédon fiiggnek 6ssze.

Az adott targyban szerepld elemek listajat kapjuk az (Assist —Inquiry
—List) segitségével. Eldtte felajanlja, hogy valasszuk ki a részletesen is érdekes
vonalakat, gorbéket, azutan réluk egy pontos listat ir.

A DSVIEWER segitségével egy nagyon hasznos AutoCAD kiegészitéshez
juthatunk, nevezetesen az Aerial View ( = légifelvétel, madartavlat) ablakhoz. Ez képes
arra, hogy kényelmes zoomoléssal allitsuk be azt a képerny6t (pontosabban: nézetet),
amelyen dolgozunk. Lényegében nem kell kérni a (View —Zoom —Window) sort,
hanem, ha az Aerial View ¢l, akkor eleve a zoomolas a célja. Praktikusan érdemes
nyitva tartani ezt az ablakot, mondjuk a képernyd jobb szélén folyamatosan.
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SZOTAR

angol magyar

add hozzaad

aids segitség

align sikba hoz, kiegyenesit
aligned parhuzamositott
angle sz0g

angular szbget bezard
applications alkalmazasok
area tertilet

array felsorakoztatas
assist kisegit

at selected point

kivalasztott pontnal

attach

hozzafuz

attributes jellemz6 tulajdonsagok
axis tengely
baseline alapvonal
block tomb, blokk
bounded kortlhatarolt
box doboz; kocka
break sz&ttor
calculator szamologép
camera fényképezogép
cancel torol, visszavon
center kozéppont
center mark kodzéppont-jel

chamfer let6rés, letor
change path Osvényt valt

circle kor

circumscribed koré irt

clip levag

compile lefordit

cone kap

configure alapbeallitast készit

8. oldal




construct szerkeszt, Osszeallit
continue folytat

copy masol

cpolygon részt az egész helyett
create készit

crossing keresztezés

define definial

delete kitorol

detach levélaszt

diameter atmérd

dish edény, csésze
distance tavolsag

divide feloszt

dome kupola, boltozat
donut toroid, gytra
double dupla

draw rajzol

drawing rajz

drawing limits

rajz-hatarok

dynamic dinamikus
eccentricity excentricitas

edge sz¢l

edit szerkeszt

ellipse ellipszis

embed kortiilagyazott

end végpont

endpoint végpont

entity entitas

erase torol

exit kilépés

explode szétrobbant

export kivisz

extend meghosszabbit, nyujt
extents kiterjedési tartomany
extract kihtz, eldallit

face homlokfeliilet

fence elkeritett

fillet lekerekités

filters szlrék

fit viewport

nézdépont beallitas

9. oldal




grip befogés, megfogas
hatch sraffoz, sraffozas
hide elrejtés
horizontal horizontalis; vizszintes
ID point azonositopont
image kép

import behoz

initialize inicializal, alaphelyzetbe allit
inquiry lekérdezés
inscribed beleirt

insert beilleszt
intersection metszéspont

last utolso

layer réteg

layout szerkezet, kitlizés
leader iranyito, vezetd
length hosszusag

limits hatarok

linear linearis

link csatolas

list listaz

make report jelentést készit
measure megmeér

mesh halo

midpoint kodzéppont

mirror tiikkrozés

modes mod, eljaras

move mozgat

multiple tobbszoros
nearest legkozelebbi
node csomopont

none semmi

objects targyak, objektumok
oblique ferde, oldalso
offset eltol, eltolas
ordinate ordinata

orthpgraphic projection

merdleges vetités

pan usztatas (odébbtolas)
paste beillesztés
perpendicular merdleges

10. oldal




plan sik

points pontok

preferences preferenciak
presets elore beallitott nézetek
previous el6z6

project vetiteni

properties tulajdonsagok
pyramid gula, piramis
quadrant negyed, kornegyed
quick gyors

radial radialis

radius sugar

realm tartomany

recover filebol visszaallit, ujra betolt
rectangle téglalap

redraw ujrarajzol

reload ujra betolt

remove eltavolit

render visszaad, érvényesit
rotate forgat

rotated elforgatott

ruled surface

vonalazott feliilet

scale

atskalazas

scroll lines

lefutd sorok

segments szeletek
select kivalaszt
selection kivalasztas
set beallit
settings beallitasok
single egyedi
sketch vazol

space térkoz
sphere gémb

start kezd6pont
status helyzet
strech kinyujt, fajlagosan nyujt
style stilus
surface feliilet
surface of revolution forgasfeliilet

tabulated surface

tablazattal adott feliilet

11. oldal




tangent érintd

tangent érintd

target célpont

terminate fefliggeszt, abbahagy
text szoveg

text window szdvegablak

torus gytriis forgastest, torusz
trim méretre szab

twist csavaras

undo visszalép, visszacsinal
units egységek

unload kiiirit, mentesit

update frissit

utility eszkoz

vector vektor, (iranyitott)
vertical vertikalis; fliggbleges
view kép, perspektiva
viewpoint nézépont

viewport nézet

vmax maximalis kiterjedés
wedge ek, lejtd

wpolygon a teljesen befogottat
x-datum x adat

y-datum y adat

zoom zoom, gumioptika, nagyités

12. oldal




